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Abstract of DE1 980861 9 

The invention relates to a locking unit for a device 

(1 ) for modifying the timing of charge change 
valves of an internal combustion engine, 
especially for a vane-cell control device. Said 
device (1) comprises a drive wheel (2) presenting 
a hollow space (6) and connected to a crankshaft 
of the internal combustion engine in a driving 
manner. The device also comprises an impeller 
(8) which has at least one vane (12) and is 
connected to the camshaft (7) in a non-rotating 
manner. At least one working chamber (15), 
which is divided by a vane (12) into two hydraulic 
pressure chambers (16, 17), is formed by 
intermediate walls (14) in the hollow space (6) of 
the drive wheel (2). When the pressure chambers 
(16, 17) are subjected to pressure by means of a 
hydraulic pressure medium they cause the 
impeller (8) to pivot in relation to the drive wheel 

(2) . When there is no pressure in one of the two 
pressure chambers (16, 17) the impeller (8) and 
the drive wheel (2) are mechanically coupled to 
each other. According to the invention the 
mechanical coupling between the impeller (8) 
and the drive wheel (2) of the device (1 ) can be 
achieved by means of at least one axially 
movable vane (1 2) of the impeller (8) which is 
configured as both an impeller pivoting element 
and a locking element. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Verriegelungseinrichtung fur eine Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer 
Brennkraftmaschine, insbesondere fur eine Flugelzellen-Verstelleinrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine Verriegelungseinrichtung fur 
eine Vorrichtung (1) zum Verandern der Steuerzeiten von 
Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine, insbeson- 
dere eine Flugelzellen-Verstelleinrichtung. Die Vorrich- 
tung (1) besteht dabei aus einem mit einer Kurbelwelie 
der Brennkraftmaschine in Antriebsverbindung stehen- 
den Antriebsrad (2), welches einen Hohlraum (6) auf- 
weist, und einem drehfest mit der Nockenwelle (7) ver- 
bundenen Flugelrad (8), welches mindestens einen Flugel 
(12) aufweist. Im Hohlraum (6) des Antriebsrades (2) wird 
durch Zwischenwande (14) mindestens eine Arbeitskam- 
mer (15) gebildet, die durch jeweils einen Flugel (12) in 
zwei hydraulische Druckraume (16, 17) unterteilt wird. Bei 
Druckbeaufschlagung mit einem hydraulischen Druckmit- 
tel bewirken die Druckraume (16, 17) eine Schwenkbewe- 
gung des Flugelrades (8) gegenuber dem Antriebsrad (2), 
wahrend bei fehlender Druckbeaufschlagung eines der 
Druckraume (16, 17) das Flugelrad (8) und das Antriebs- 
rad (2) mechanisch miteinander gekoppelt werden. 
Erfindungsgemafc ist die mechanische Kopplung zwi- 
schen dem Flugelrad (8) und dem Antriebsrad (2) der Vor- 
richtung (1) durch mindestens einen sowohl als Flugel- 
radverschwenkelement als auch zugleich als Verriege- 
lungselement ausgebildeten axial beweglichen Flugel 
(12) des Flugelrades (8) herstellbar. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Verriegelungseinrichtung fiir 5 
eine Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von Gas- 
wechselventilen einer Brennkraftmaschine, insbesondere 
fur eine Fliigelzellen-Verstelleinrichtung, bestehend aus ei- 
nem als AuBenrotor ausgebildeten, mit einer Kurbelwelle 
der Brennkraftmaschine iiber ein Zugmittel in Antriebsver- 10 
bindung stehenden Antriebsrad, welches einen durch eine 
Urnfangswand und zwei Seitenwande gebildeten Hohlraum 
aufweist, und einem in diesen Hohlraum eingesetzten, sowie 
als Innenrotor ausgebildeten, drehfest mit einer Nocken- 
welle der Brennkraftmaschine verbundenen Flugelrad, wel- 15 
ches am Umfang seiner Radnabe mindestens einen, in einer 
Axialnut angeordneten und sich radial von der Radnabe weg 
erstreckenden FLugel aufweist, wobei im Hohlraum des An- 
triebsrades durch von der Innenseite der Urnfangswand des 
Antriebsrades ausgehende sowie zur Langsmittelachse der 20 
Vorrichtung gerichtete Zwischenwande mindestens eine Ar- 
bcitskammcr gebildet wird, die durch jeweils einen sich in 
jede Arbeitskammer erstreckenden Flugel des Flugelrades 
wiederum in zwei hydraulische Druckraume unterteilt wird, 
welche durch wahlweise, zeitlich versetzte oder gleichzei- 25 
tige Druckbeaufschlagung mit einem hydraulischen Druck- 
mittcl eine Schwcnkbewegung und/odcr eine Fixierung des 
Flugelrades gegenuber dem Antriebsrad bewirken, wahrend 
bei fehlender Druckbeaufschlagung jeweils eines Druckrau- 
mes das Flugelrad und das Antriebsrad in mindestens einer 30 
bevorzugten Stellung zueinander mechanisch miteinander 
koppelbar sind. 



Hintergrund der Erfindung 



35 



Eine derartige Vorrichtung ist gattungsbildend aus der 
US-PS 48 58 572 vorbekannt. In einer bevorzugten Ausfuh- 
rungsform werden bei diescr Vorrichtung zwischen sechs im 
Hohlraum des Antriebsrades in umlaufender Richtung sich 
gegen uberliegend angeordneten Zwischenwanden sechs 40 
gleich groBe Arbeitskammern gebildet, die wiederum durch 
sechs starr an der Radnabe eines mit der Nockenwelle ver- 
bundenen Flugelrades befestigte Flugel in jeweils einen er- 
sten und einen zweiten fliissigkeitsdicht zueinander ausge- 
bildeten Druckraum unterteilt werden. Die mechanische 45 
Koppelung zwischen dem Flugelrad und dem Antriebsrad 
der Vorrichtung erfolgt dabei derart, daB von zwei jeweils in 
einer Radialbohrung in einer Zwischenwand des Antriebsra- 
des angeordneten, federbeaufschlagten Verriegelungspins 
wechselweise je ein Verriegelungspin in jeweils eine zwi- 50 
schen zwei Fliigeln der Radnabe angeordnete radiale Auf- 
nahmebohrung einrastet, wenn die Flugel des Flugelrades in 
einer ihrer beiden Endstellungen an den Zwischenwanden 
des Antriebsrades anschlagen und die ersten oder die zwei- 
ten Druckraume der Vorrichtung von der Druckbeaufschla- 55 
gung mit dem hydraulischen Druckmittel abgeschaltet sind. 
Wird dann bei emeuter Druckbeaufschlagung der jeweils 
abgeschalteten Druckraume ein bestimmter Wert des Druck- 
mittcldrucks ubcrschrittcn, wird der jeweils verriegelte Ver- 
riegelungspin entgegen seiner Federkraft wieder aus der 60 
Aufnahmebohrung in der Radnabe heraus vollstandig in die 
Radialbohrung in der Zwischenwand hineingeschoben, so 
daB die mechanische Koppelung zwischen dem Flugelrad 
und dem Antriebsrad wieder aufgehoben ist. 

Eine weitere Moglichkeit der mechanischen Koppelung 65 
zwischen dem Flugelrad und dem Antriebsrad wird durch 
die in der DE-OS 196 23 818 offenbarte Lbsung vorgeschla- 
gen. Bei dieser, speziell fur eine sogenannte Schwenkfltigel- 



Verstelleinrichtung geeigneten Lbsung, die vom Aufbau her 
grundsatzlich mit einer FlugelzeUen-Verstelleinrichtung 
vergleichbar ist, jedoch durch massivere Flugel am Fliigel- 
rad und durch zumeist nur eine bis vier Arbeitskammer(n) 
sich von dieser unterscheidet, ist innerhalb eines der radia- 
len Flugel des Flugelrades ein axialer Verriegelungspin an- 
geordnet, der parallel zur Langsmittelachse der Vorrichtung 
verschiebbar ist und bei nachlassendem Druck des hydrauli- 
schen Druckmittels iiber eine Druckfederkraft in eine axiale 
Eingriffsbffnung in einer mit dem Antriebsrad verbundenen 
Frontplatte geschoben wird. Die Eingriffsbffnung steht da- 
bei mit einem der Druckraume innerhalb der Vorrichtung in 
hydraulischer Verbindung, so daB das Druckmittel auch auf 
die in der EingrifTsbffnung befindliche Stirnflache des ver- 
riegelten Verriegelungspins wirken kann und bei Uber- 
schreitung eines bestimmten Wertes des Druckmitteldrucks 
diesen wieder in seine Entriegelungsstellung innerhalb des 
Fliigels schiebt. 

Diese zum einen als Radial verriegelungspin und zum an- 
deren als Axialverriegelungspin ausgebildeten mechani- 
schen Koppelungen zwischen dem Flugelrad und dem An- 
triebsrad einer Flugelzcllen- bzw. Schwenkflugel-Verstell- 
einrichtung haben jedoch den Nachteil, daB sie aus einer 
Mehrzahl zusatzlicher Einzelteile gebildet werden, die im 
Zusammenhang mit dem notwendigen Mehraufwand fiir de- 
ren Fertigung und Montage die Herstellungskosten einer 
derart ausgebildeten Flugelzcllen- bzw. Schwenkfiugel-Ver- 
stelleinrichtung nachteilig erhbhen. Dariiber hinaus besteht 
bei Ausbildung der Verriegelungspins als einfache Druck- 
stifte bei beiden Varianten die Gefahr, daB diese sich bei 
Aufnahme groBer Spannungen, die in beide Drehrichtungen 
des Flugelrades wirken, in nachteiliger Weise verfonnen, so 
daB cine weitere cinwandfreie Verricgelung der Vorrichtung 
nicht mehr in jedem Fall gewahrleistet ist. Ebenso ist die 
Stirnflache derartiger als Druckstifte ausgebildeter Verriege- 
lungspins als zum Entriegeln nutzbare Druckangriffsflache 
relativ klein ausgebildet, so daB sich ein zum Entriegeln aus- 
reichender Druckmitteldruck erst relativ spat aufbaut und 
die Entriegelungszeit der Vorrichtung nachteilig verlangert. 

Aufgabe der Erfindung 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Verriegelungseinrichtung fur eine Vorrichtung zum Veran- 
dern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer Brenn- 
kraftmaschine, insbesondere fiir eine Flugelzellen-Verstell- 
einrichtung, zu konzipieren, welche sich sowohl durch eine 
mbglichst geringc Anzahl von Einzelteilen und somit durch 
geringc Hcrstellungs- und Montagekosten als auch durch 
eine mbglichst groBe Druckangriffsflache zum hydrauli- 
schen Entriegeln der Vorrichtung auszeichnet sowie geeig- 
net ist, auch nach Aufnahme groBer Spannungen in beiden 
Drehrichtungen des Flugelrades eine weitere einwandfreie 
Verriegclung der Vorrichtung zu gewahrleisten. 

Zusammenfassung der Erfindung 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe bei einer Vorrich- 
tung nach dem Obcrbcgriff des Anspruchs 1 derart gclbst, 
daB die mechanische Koppelung zwischen dem Flugelrad 
und dem Antriebsrad der Vorrichtung durch mindestens ei- 
nen sowohl als Flugelradverschwenkelement als auch zu- 
gleich als Verriegelungselement ausgebildeten Flugel des 
Flugelrades herstellbar ist, welcher bei Unterschreitung ei- 
nes zum Verschwenken des Flugelrades notwendigen Druk- 
kes des hydraulischen Druckmittels durch eine Hilfsenergie 
in einer Verriegelungsstellung am Antriebsrad sowie bei 
Uberschreitung eines bestimmten Druckes des hydrauli- 
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schen Druckmittels durch den Druckmitteldruck in einer 
Entriegelungs-Verschwenkstellung innerhalb der ihm zuge- 
ordneten Arbeitskammer arretierbar ist. 

In zweckmaBiger Weiterbildung der Erfindung ist dabei 
jeder als Verriegelungselement ausgebildete Fliigel des Flii- 
gelrades innerhalb seiner Axialnut in der Radnabe des Flii- 
gelrades axial beweglich angeordnet und steht mit einer sei- 
ner radialen Dichtflachen zu den Seitenwanden des An- 
triebsrades in einer oder mehreren Verriegelungsstellungen 
der Vorrichtung mit jeweils einer radialen Fixiernut in der 
Innenseite einer der Seitenwande des Antriebsrades form- 
schliissig in Eingriff. Dabei sind bevorzugt alle Fliigel des 
Flugelrades, egal ob sie zugleich als Verriegelungselement 
ausgebildet sind oder nicht, innerhalb ihrer Axialnut in der 
Radnabe bevorzugt auf einer Blatt- oder Schraubenfeder 
aufliegend zusatzlich radial federnd gelagert, um an der ge- 
geniiberliegenden freien Stirnseite jedes Fliigels zur Verbes- 
serung der Druckrnitteldichtheit zwischen den jeweils an- 
grenzenden Druckraumen einen standigen AnpreBdruck zur 
Innenseiten der Umfangswand des Antriebsrades zu erzeu- 
gen. 

Als bcsonders kostengunstig hat es sich erwiesen, unab- 
hangig von der Anzahl der Fliigel bevorzugt nur einen Flu- 
gel des Flugelrades als Verriegelungselement der Vorrich- 
tung auszubilden, welcher entsprechend der Montage der 
Vorrichtung an einer EiniaB- oder AuslaBnockenwelle in nur 
einer seiner Endstellungen mit dem Antriebsrad in Arretic- 
rungsverbindung steht. Die erforderliche radiale Fixiernut 
dieses Fliigels ist dementsprechend in unmittelbarer Nahe 
einer der seine Arbeitskammer bzw, Druckraume begren- 
zenden Zwischenwande des Antriebsrades sowie parallel zu 
deren Anschlagflachen verlaufend bevorzugt in die nocken- 
wcllenabgewandte Seitenwand des Antriebsrades cingear- 
beitet, wobei es jedoch auch moglich ist, die radiale Fixier- 
nut in gleicher Weise in der nockenwellenzugewandten Sei- 
tenwand des Antriebsrades anzuordnen. Ebenso sollen vom 
Schutzumfang der Erfindung auch solche Losungen einge- 
schlosscn scin, bci dencn zwei oder mehrere Fliigel als Ver- 
riegelungselemente ausgebildet sind, die entweder alle in ei- 
ner ihrer Endstellungen oder auch durch Anordnung einer 
weiteren radialen Fixiernut in der nockenwellenabgewand- 
ten oder -zugewandten Seitenwand des Antriebsrades inner- 
halb jeder Arbeitskammer, in ihren beiden Endstellungen 
verriegelbar sind. Moglich ist es auch, einen oder mehrere 
Fliigel des Flugelrades in der einen Endstellung sowie einen 
oder mehrere Fliigel in der anderen Endstellung der Fliigel 
arretierbar auszubilden und/oder durch Anordnung weiterer 
radialer Fixiernuten in den Arbeitskamrnern, das Fliigelrad 
auch in einer oder mehreren Stcllung(en) zwischen den End- 
stellungen zu flxieren, wenn dies bestimmte Betriebszu- 
stande der Brennkraftmaschine erfordern. 

In Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Verriegelungs- 
einrichtung wird es dariiber hinaus vorgeschlagen, daB die 
radiale Fixiernut in der Innenseite der nockenwellenabge- 
wandten Seitenwand des Antriebsrades eine annahernd der 
Hone des verriegelbaren Fliigels entsprechende Lange auf- 
weist und auf einen Teil ihrer Lange durch eine weitere 
Druckmittelfiihrungsnut geringfiigig vertieft ausgebildet ist, 
wobei die nicht vcrticftcn Teile des Nutgrundes der radialen 
Fixiernut als axiale Anschlagflachen des verriegelbaren Flii- 
gels vorgesehen sind. Die in etwa derDicke des verriegelba- 
ren Fliigels entsprechende Breite der radialen Fixiernut ist 
dariiber hinaus derart bemessen, daB sowohl ein leichtgangi- 
ges Hineingleiten des Flugels in die Fixiernut moglich als 
auch ein Klappern des Fliigels in seiner Arretierungsstellung 
verhindert ist und die Seitenflachen der Fixiernut als An- 
schlagflachen des verriegelbaren Fliigels in beiden Umlauf- 
richtungen des Flugelrades wirken. Zur weiteren Erleichte- 



rung des Hineingleitens des Fliigels in die radiale Fixiernut 
ist es auch von Vorteil, die Langskanten der mit der Fixier- 
nut in Wirkverbindung stehenden Dichtflache des Fliigels 
zusatzlich anzufasen oder abzurunden oder auch als aquiva- 
5 lente MaBnahme dazu die Fixiernut leicht konisch auszubil- 
den bzw. deren Kan ten abzurunden. 

Ein weiteres Merkmal der erfindungsgemaBen Verriege- 
lungseinrichtung ist es, daB die Druckmittelfiihrungsnut in- 
nerhalb der radialen Fixiernut bevorzugt an ihrem der 

io Langsmittelachse der Vorrichtung zugewandten Ende uber 
eine von der Innenseite der nockenwcllenabgewandten Sei- 
tenwand des Antriebsrades zum Grund der Druckmittelfiih- 
rungsnut fuhrende Druckmitteleinfullschrage mit der 
Druckmittelzuleitung zu dem die radiale Fixiernut beinhal- 

15 tenden Druckraum der Vorrichtung in Verbindung steht. 
Durch diese Druckmitteleinfullschrage gelangt das hydrau- 
lische Druckmittel, ausgehend von einer aus der Radnabe 
des Flugelrades zu dem die radiale Fixiemut beinhaltenden 
Druckraum der Vorrichtung fuhrenden Druckmittelzulei- 

20 tung, in die Druckmittelzufiihrungsnut innerhalb der radia- 
len Fiihrungsnut, so daB der in Verriegelungsstellung des 
Fliigels auf den nicht auf den Anschlagflachen der Fixiernut 
aufliegenden und somit als Druckangriffsflache ausgebilde- 
ten Teil der radialen Dichtflache des Fliigels wirkende 

25 Druck des hydraulischen Druckmittels bei Uberschreitung 
eines bestimmten Druckwertes eine axiale Verschiebung des 
Fliigels in dessen Entriegelungsstellung bewirkt. Alternativ 
dazu ist eine hydraulische Entriegelung des verriegelten 
Flugels in gleicher Weise moglich, wenn anstelle der Druck- 

30 mittelfuhrungsnut innerhalb der radialen Fixiernut in die mit 
der Fixiernut in Wirkverbindung stehende Dichtflache des 
Flugels eine vorzugsweise zu den Langskanten dieser Dicht- 
flache parallele Druckangriffsnut eingearbcitet wird, wobei 
die Druckmitteleinfullschrage die gleiche Anordnung und 

35 Ausbildung wie bei der zuvor genannten Ausfuhrung der Fi- 
xiernut mit vertiefter Druckmittelfuhrungsnut aufweist. Als 
vorteilhaft hat es sich in diesem Zusammenhang erwiesen, 
wenn die Zwischenwande im Hohlraum des Antriebsrades 
jeweils an ihren die Verriegelungsstellung des Flugelrades 

40 definierenden Anschlagflachen in an sich bekannter Weise 
als Freischnitte ausgebildete Druckmitteltaschen aufweisen, 
die das Befullen der in Verriegelungsstellung der Vorrich- 
tung volumenminimierten Druckraume bei deren Druckbe- 
aufschlagung beschleunigen. Die Druckmittelzuleitung zu 

45 dem die radiale Fixiernut beinhaltenden und in Verriege- 
lungsstellung der Vorrichtung volumenminimierten Druck- 
raum miindet somit zunachst in die Druckmitteltasche der 
angrenzenden Zwischen wand, welche wiederum in die 
Druckmitteleinfullschrage zur Druckmittelfiihrungsnut in- 

50 nerhalb der axialen Fixiernut miindet. Damit ist bei Druck- 
beaufschlagung der volumenminimierten Druckraume eine 
nahezu ungehinderte Weiterleitung des Druckmitteldrucks 
auf den als Druckangriffsflache ausgebildeten Teil der radia- 
len Dichtflache des verriegelten Flugels moglich und eine 

55 schnelle und sichere axiale Verschiebung des Flugels in 
seine Entriegelungsstellung gewahrleistet. 

In fertigungstechnischer Hinsicht hat es sich als beson- 
ders vorteilhaft und kostengunstig erwiesen, die Fixiernut, 
die Druckmittelfiihrungsnut und die Druckmitteleinfiill- 

60 schrage in die nockenwellenabgewandte Seitenwand des 
Antriebsrades einzusintern. Dieses spanlose Fertigungsver- 
fahren vermeidet von vornherein, daB durch eventuelle 
Spanriickstande spater die Funktion der Vorrichtung beein- 
trachtigt wird. Es ist jedoch auch moglich, die Fixiernut, die 

65 Druckmittelfuhrungsnut und die Druckmitteleinfullschrage 
durch span ende Fertigungsverfahren, wie beispiels weise 
Frasen oder dergleichen, in die Seitenwand des Antriebsra- 
des einzuarbeiten, wobei jedoch sorgfaltige Reinigungsar- 
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beiten der Bearbeitungsstellen unerlaBlich sind. 

Weiterhin wird es in vorteilhafter Ausgestaltung der Er- 
findung vorgeschlagen, daB die fiir die Arretierung des Ru- 
gels in seiner Verriegelungsstellung notwendige Hilfsener- 
gie durch mindestens ein mit einer Vorspannkraft ausgebil- 5 
detes und in Verriegelungsrichtung wirkendes Federmittel 
erzeugbar ist. Besonders vorteilhaft haben sich hierfur bei- 
spielsweise zwei jeweils innerhalb einer axiaien Grundboh- 
rung in der nockenwellenzugewandten radialen Dichtflache 
des verriegelbaren Riigels angeordnete Schraubendruck- lo 
oder Kegelfedern erwiesen, wobei deren Anzahl und Vor- 
spannkraft entsprechend den Platzverhaltnissen beliebig va- 
riierbar bzw. den entsprechenden Bedingungen anpaBbar 
sind. Urn dabei eine Relativbewegung zwischen den derart 
angeordneten Federmitteln und der nockenwellenzuge- 15 
wandten SeiLenwand des Antriebsrades zu vermeiden sowie 
zur Fuhrung der bei solchen Anwendungen leicht ausknik- 
kenden Federmittel wird jedes Federmittel in weiterer Kon- 
kretisierung der erfindungsgemaBen Verriegelungseinrich- 
tung innerhalb seiner Grundbohrung im verriegelbaren Flu- 20 
gel einen axiaien Fuhrungsstift umschlieBend ausgebildet, 
welchcr an scinem nockenwellenzugewandten Ende eine in 
Entriegelungsstellung des Riigels in der Grundbohrung ver- 
senkbare Querschnittsverdickung aufweist. Dadurch stiitzen 
sich die Federmittel einerseits am Boden der Grundbohrung 25 
und andererseits an der ringformigen Querschnittsiiber- 
gangsflache ihres Fuhrungsstiftes ab, wahrend die nocken- 
wellenzuge wandte Stirnflache jedes Fuhrungsstiftes perma- 
nent an der nockenwellenzugewandten Seitenwand des An- 
triebsrades anliegt. Zur Reduzierung der Reibung zwischen 30 
den Fuhrung sstiften und der nockenwellenzugewandten 
Seitenwand des Antriebsrades wahrend des Verstellbctric- 
bes der Vorrichtung ist deshalb als weiteres erfindungsge- 
maBes Merkmal die nockenwellenzugewandte Stirnflache 
jedes Fuhrungsstiftes fur die Federmittel bevorzugt konvex 35 
ausgebildet, so daB diese mit der Innenseite der nockenwel- 
lenzugewandten Seitenwand des Antriebsrades nur noch 
punktformig in Gleitverbindung stehen. Zur wcitcren Ver- 
besserung der VerschleiBfestigkeit der Fuhrungsstifte ist es 
dariiber hinaus vorteilhaft, diese gehartet auszufuhren oder, 40 
anstelle der konvexen Ausbildung der nockenwellenzuge- 
wandten Stirnseite der Fuhrungsstifte diese Stirnseite mit ei- 
ner KunsistofTbeschichtung zur Reibungsreduzierung zu 
versehen bzw. die Fuhrungsstifte komplett als SpritzgieBteil 
aus Kunststoff oder als GuBteil aus Zink oder Messing aus- 45 
zufuhren. 

SchlieBlich wird es als weiteres Merkmal der erfindungs- 
gemaBen Verriegelungseinrichtung noch vorgeschlagen, daB 
sowohl die Mantel fl ache jedes Fuhrungsstiftes als auch die 
Mantelflache seiner Querschnittsverdickung in Langsrich- 50 
tung der Grundbohrung konisch ausgebildet sind und jeder 
Fuhrungsstift eine bevorzugt als Durchgangsbohrung ent- 
lang seiner Langsmittelachse ausgebildete Druckausgleichs- 
leitung fur das hydraulische Druckmittel aufweist. Durch 
die sich in nockenwellenabgewandte Richtung verjungend 55 
ausgebildeten konischen Fuhrungsstifte wird deren Einglei- 
ten in ihre Grundbohrungen beim Entriegeln des Riigels er- 
leichtert, wobei dies auch dadurch erreicht werden kann, 
wcnn die Grundbohrungen im verriegelbaren Riigel und de- 
ren Ansenkung fiir die Querschnittsverdickung der Fun- 60 
rungsstifte anstelle der Mantelflachen der Fuhrungsstifte ko- 
nisch ausgebildet werden. Die als Durchgangsbohrung aus- 
gebildete Druckausg lei chslei tung in den Fiihrungsstiften 
dient dabei der leichteren Verdrangung von in den Grund- 
bohrungen befindlichen hydraulischen Druckmittel bei der 65 
Entriegelung des Riigels, wobei dies auch durch andere ge- 
eignete MaBnahmen, wie beispielsweise durch eine einsei- 
tige axiale Abflachung der Mantelflachen der Fuhrungsstifte 



619 Al 

6 

oder durch eine gewindeformige AbfluBnut in der Mantel- 
flache jedes Fuhrungsstiftes, realisierbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Verriegelungseinrichtung fiir eine 
Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von Gaswech- 
selventilen einer Brennkraftmaschine vom Typ einer Rugel- 
zellen-Verstelieinrichtung weist somit gegeniiber den aus 
dem Stand der Technik bekannten Verriegelungseinrichtun- 
gen den Vorteil auf, daB durch die gleichzeitige Verwendung 
eines Rugels des Flugelrades als Verschwenk- und Verrie- 
gelungselement nur ein Minimum an zusatzlichen Einzeltei- 
len oder Arbeitsschrittcn notwendig ist, urn eine Vcrriege- 
lung des Rugelrades gegeniiber dem Antriebsrad in einer 
oder mehreren Stellungen zueinander realisieren zu konnen. 
Dadurch hebt sich die erfindungsgemaBe Verriegelungsein- 
richtung von den bekannten Verriegelungen vorteilhaft 
durch einen enorm giinstigen Material- und Fertigungsauf- 
wand ab, so daB sich die Herstellungskosten bei einer mit ei- 
ner derartigen Verriegelung ausgebildeten Rugelzellen-Ver- 
stelleinrichtung gegeniiber Rugelzellen-Verstelleinrichtun- 
gen ohne Verriegelung nur unwesentlich erhohen. Dariiber 
hinaus zeichnet sich die erfindungsgemaBe Verriegelungs- 
einrichtung durch eine hohe Funkdonssichcrheit hinsicht- 
lich der Aufnahme groBer Spannungen in beiden Drehrich- 
tungen des Flugelrades aus, da der als Verriegelungselement 
vorgesehene Flugel auf seiner gesamten radialen Lange in 
einer in gleicher Lange in eine Seitenwand des Antriebsra- 
des eingearbeiteten Fixiernut arretiert wird und somit iiber 
ein fur eine dauerhafte, einwandfreie Verriegelung notwen- 
diges Kraftaufnahmevermogen verfugt. Ebenso ist die zum 
Entriegeln des Fliigels nutzbare radiale Dichtflache des Flu- 
gels groBer als die bei dem bekannten Verriegelungspins 
nutzbare Stirnflache der Verriegelungspins, so daB der zum 
Entriegeln des Rugels notwendige Druckmitteldruck und 
somit auch die Entriegelungszeit des Fliigels niedriger ist. 

Eine Besonderheit der erfindungsgemaBen Verriegelungs- 
einrichtung ist es dariiber hinaus, daB in Verriegelungsstel- 
lung des verriegelbaren Fliigels ein hydraulischer Kurz- 
schluB zwischen den an dem Flugel angrenzenden Druck- 
raumen voriiegt, da durch dessen Axialverschiebung zwi- 
schen der nockenwellenzugewandten Dichtflache des Rii- 
gels und der Innenseite der nockenwellenzugewandten Sei- 
tenwand des Antriebsrades ein etwa der Tiefe der radialen 
Fixiemut entsprechender Spalt entsteht. Dadurch kommt es 
bei Druckbeaufschiagung der in Verriegelungsstellung volu- 
menminimierten Druckraume dazu, dafi beide an den verrie- 
gelten Flugel angrenzenden Druckraume zunachst gleich- 
zeitig mit Druckmittel befullt werden, ehe eine Aufhebung 
der Verriegelung des Rugels erfolgt. Diescr an sich uner- 
wiinschte Effekt bietet jedoch insbesondere bei vorgesehe- 
ner Verriegelung des Rugels in einer zwischen dessen End- 
stellungen gelegenen Zwischenposition den Vorteil, daB das 
Rugelrad bei unmittelbar nach der Entriegelung beabsich- 
tigter Verstellung relativ zum Antriebsrad zumindest uber 
ein Druckraumpaar der Vorrichtung bcreits hydraulisch ein- 
gespannt ist und daB dieses Druckraumpaar durch die 
Durchstromung mit hydraulischem Druckmittel komplett 
enduftet ist. 

Zur Vermeidung des hydraulischen Kurzschlusses zwi- 
schen dem an den verriegelbaren Riigel anlicgcnden Druck- 
raumen und den daraus resultierenden EflFekten ist es ledig- 
lich notwendig, die Druckmitteltasche an derjenigen An- 
schlagflache der Zwischenwand im Hohlraum des Antriebs- 
rades, an welcher der verriegelbare Riigel in Verriegelungs- 
stellung anliegt, wegzulassen. Dadurch stromt das hydrauli- 
sche Druckmittel bei entsprechender Druckbeaufschiagung 
zunachst nur in die ubrigen, nach wie vor mit Druckmittelta- 
schen ausgebildeten volumenminimierten Druckraume, 
wahrend die Druckmittelzuleitung zu dem an den verriegel- 
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baren Flugel angrenzenden volumenminimierten Druck- 
raum durch die entsprechende Zwischenwand des Antriebs- 
rades gesperrt ist. Da die Druckmittelzuleitung hierbei je- 
doch nach wie vor mit der Druckmitteleinfullschrage ver- 
bunden und somit ein DruckmittelzufluB in die radiale Fi- 5 
xiernut des verriegelten Riigels moglich ist, wird dieser 
durch die Druckbeaufschlagung zumindest entriegelt. Ein 
Befullen des an den verriegelbaren Flugel angrenzenden vo- 
lumenminimierten Druckraumes wird dann anschlieBend an 
die Entriegelung des Riigels moglich, wenn eine aus dem 10 
Befullen der iibrigen volumenminimierten Druckraume re- 
sultierende Drehung des Riigelrades relativ zum Antriebs- 
rad die Sperrung der Druckmittelzuleitung durch die Zwi- 
schenwand des Antriebsrades selbsttatig aufhebt. 

15 

Kurze Bcschreibung der Zcichnungen 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispieles naher erlautert. In den dazugehorigen 
Zeichnungen zeigen dabei: 20 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Fiugelzellen-Ver- 
stelleinrichtung mit erfindungsgcmaBer Verriegelungsein- 
richtung; 

Fig. 2 die Draufsicht auf eine Riigelzellen-Verstellein- 
richtung mit erfindungsgemafier Verriegelungseinrichtung 25 
bei entfemter nockenwellenabgewandter Seitenwand des 
Antriebsrades; 

Fig. 3 die vergroBerte Darstellung der Ansicht X nach 
Fig. 1 auf einen erfindungsgemaB als Verriegelungselement 
ausgebildeten Flugel des Fliigelrades; 30 

Fig. 4 die vergroBerte Darstellung der Ansicht Y nach 
Fig. 2 auf einen erfindungsgemaB als Verriegelungselement 
ausgebildeten Flugel des Fliigelrades; 

Fig. 5 die Draufsicht auf die erfindungsgemaB mit einer 
radialen Fixiernut ausgebildete Innenseite der nockenwel- 35 
lenabgewandten Seitenwand des Antriebsrades; 

Fig. 6 die vergroBerte Darstellung der Ansicht Z nach 
Fig. 5 auf die radiale Fixiernut in der nockenwellenabge- 
wandten Seitenwand des Antriebsrades; 

Fig. 7 die vergroBerte Darstellung des Schnittes A-A nach 40 
Fig. 5 entlang der Langsmittelachse der radialen Fixiernut in 
der nockenwellenabgewandten Seitenwand des Antriebsra- 
des; 

Fig. 8 die vergroBerte Seitenansicht eines Fuhrungsstiftes 
fur die Federmittel zur Erzeugung der Hilfsenergie fur den 45 
erfindungsgemaB verriegelbaren Flugel des Flugelrades. 

Ausfuhrliche Bcschreibung der Zeichnungen 

Aus den Fig. 1 und 2 geht deutlich eine als Fliigelzellen- 50 
Verstelleinrichtung ausgebildete Vorrichtung 1 zum Veran- 
dern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer Brenn- 
kraftmaschine hervor, welche aus einem als AuBenrotor aus- 
gebildeten, mil einer nicht dargestellten Kurbelwellc der 
Brennkraftmaschine iiber ein Zugmittel in Antriebsverbin- 55 
dung stehenden Antriebsrad 2 und einem als Innenrotor aus- 
gebildeten, drehfest mit einer Nockenwelle 7 der Brenn- 
kraftmaschine verbundenen Flugelrad 8 besteht. Den Fig. 1 
und 2 ist darubcr hinaus entnehmbar, daB das Antriebsrad 2 
einen durch eine Umfangswand 3 und zwei Seitenwande 4, 60 
5 gebildeten Hohlraum 6 aufweist, in welchem durch vier 
von der Innenseite 13 der Umfangswand 3 ausgehende so- 
wie zur Langsmittelachse der Vorrichtung 1 gerichtete Zwi- 
schenwande 14 vier Arbeitskammern 15 gebildet werden. In 
diesen Hohlraum 6 ist das Flugelrad 8 eingesetzt, welches 65 
am Umfang 9 seiner Radnabe 10 vier jeweils in einer 
Axialnut 11 angeordnete und sich radial von der Radnabe 10 
wegerstreckende Flugel 12 aufweist, die sich in jeweils eine 
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Arbeitskamrner 15 im Antriebsrad 2 erstrecken und diese 
wiederum in jeweils zwei hydraulische Druckraume 16, 17 
unterteilen. Durch wahlweise, zeitlich versetzte oder gleich- 
zeitige Druckbeaufschlagung dieser Druckraume 16, 17 mit 
einem hydraulischen Druckmittel kann somit eine Schwenk- 
bewegung und/oder Fixierung des Flugelrades 8 gegenuber 
dem Antriebsrad 2 realisiert werden, so daB sich die Nok- 
kenwelle 7 gegenuber der Kurbelwelle der Brennkraftma- 
schine in an sich bekannter Weise relativ verdreht und/oder 
hydraulisch eingespannt wird. 

Urn beim Start der Brennkraftmaschine, bei dem sich die 
Vorrichtung 1 im weitestgehend drucklosen Zustand befin- 
det, eine unerwiinschte Gerauschentwicklung, die bedingt 
durch die Wechselmomente der Nockenwelle 7 aus dem 
hochfrequenten Anschlagen der Flugel 12 des Flugelrades 8 
an die Zwischenwande 14 des Antriebsrades 2 resultiert, zu 
vcrmeiden, ist bei der Vorrichtung 1 zwccks an sich bekann- 
ter mechanischer Kopplung zwischen dem Flugelrad 8 und 
dem Antriebsrad 2 erfindungsgemaB mindestens ein Flugel 

12 des Riigelrades 8 sowohl als Fliigelradverschwenkele- 
ment als auch zugleich als Verriegelungselement ausgebil- 
det, welchcr bei Untcrschreitung eines zum Verschwenken 
des Flugelrades 8 notwendigen Druckes des hydraulischen 
Druckmittels durch eine Hilfsenergie in einer Verriege- 
lungsstellung am Antriebsrad 2 sowie bei Uberschreitung 
eines bestimmten Druckes des hydraulischen Druckmittels 
durch den Druckmitteldruck in einer Entriegelungs-Ver- 
schwenkstellung innerhalb der ihm zugeordneten Arbeits- 
kamrner 15 arretierbar ist. 

In den Fig. 2 und 3 ist dabei zu sehen, daB von den vier 
Fliigeln 12 des Riigelrades 8, die alle innerhalb ihrer 
Axialnut 11 in der Radnabe 10 zur Erzeugung eines standi- 
gen AnpreBdruckcs ihrer freien Stimseite 24 zur Innenseite 

13 der Umfangswand 3 auf Blattfedern 23 aufliegend radial 
fedemd gelagert sind, nur ein Flugel 12 als Verriegelungs- 
element ausgebildet ist, in dem dieser innerhalb seiner 
Axialnut 11 in der Radnabe 10 des Riigelrades 8 axial ver- 
schiebbar angcordnet ist und mit seiner radialen Dichtflachc 
18 zur Seitenwand 4 des Antriebsrades 2 mit einer in den 
Fig. 5 bis 7 ersichtlichen radialen Fixiernut 20 in der Innen- 
seite 21 der Seitenwand 4 formschlussig in Eingriff steht. 
Diese axiale Fixiernut 20 ist im dargestellten Ausftihrungs- 
beispiel in unmittelbarer Nahe der die Arbeitskamrner 15 
des verriegelbaren Riigels 12 bzw. dessen Druckraum 16 
begrenzenden Zwischenwand 14 des Antriebsrades 2 sowie 
parallel zu deren in Fig. 4 naher bezeichneten Anschlagfla- 
che 25 verlaufend in die nockenwellenabgewandte Seiten- 
wand 4 des Antriebsrades 2 cingesintcrt, so daB der Riigel 
12 nur in einer seiner Endstellungen bzw. im konkreten Fall 
in der fur den Start der Brennkraftmaschine giinstigen Start- 
stellung der Nockenwelle 7 am Antriebsrad 2 arretierbar ist. 

Aus Fig. 3 ist daruber hinaus ersichtlich, daB die radiale 
Fixiernut 20 in der Innenseite 21 der nockenwellenabge- 
wandten Seitenwand 4 des Antriebsrades 2 eine annahernd 
der Hone des verriegelbaren Riigels 12 entsprechende 
Lange aufweist und auf einem Teil ihrer Lange durch eine 
weitere, ebenfalls eingesinterte Druckmittelfiihrungsnut 26 
geringfiigig vertieft ausgebildet ist. Die Fig. 6 und 7 zeigen 
dabei, daB die nicht vertieften Teile des Nutgrundes der ra- 
dialen Fixiernut 20 als axiale Anschlagfl achen 27 des verrie- 
gelbaren Riigels 12 in dessen Arretierungsstellung vorgese- 
hen sind und daB die Druckmittelfuhrungsnut 26 innerhalb 
der radialen Fixiernut 20 an ihrem der Langsmittelachse der 
Vorrichtung I zugewandten Ende eine von der Innenseite 21 
der nockenwellenabgewandten Seitenwand 4 des Antriebs- 
rades 2 zum Grund der Druckmittelfuhrungsnut 26 fuhrende 
Druckmitteleinfullschrage 28 aufweist, die ebenfalls durch 
Sintern eingearbeitet ist. Die Druckmittelfuhrungsnut 26 
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steht somit iiber diese Druckmitteleinfiillschrage 28 sowie 
uber eine in die Anschlagflache 25 der Zwischenwand 14 
des Antriebsrades 2 eingearbeitete Druckmitteltasche 30 in 
der in Fig. 4 angedeuteten Weise mil der Druckmittelzulei- 
tung 29 zu dem die radiale Fixiemut 20 beinhaltenden 5 
Druckraum 16 der Vorrichtung 1 in Verbindung, so daB 
gleichzeitig mit der Druckbeaufschlagung des Druckraumes 
16 die Aufhebung der Verriegelungsstellung der Vorrich- 
tung 1 bzw. die Riickbewegung des verriegelbaren Flugels 
12 in seine Entriegelungsstellung erfolgt. 10 

Weiterhin ist in Fig. 3 dargestellt, daB die fur die Arretie- 
rung des Flugels 12 in seiner Verriegelungsstellung notwen- 
dige Hilfsenergie in der gezeigten Ausfuhrungsform durch 
zwei jeweils innerhalb einer axialen Grundbohrung 32 in 
der nockenwellenzugewandten Dichtflache 19 des verrie- 15 
gelbaren Fliigels 12 angeordnete sowie als Kegel federn aus- 
gcbildcte Federmittel 31 erzeugbar ist, die mit einer be- 
stimmten Vorspann kraft in Verriegelungsrichtung wirken. 
Diese Federmittel 31 umschlieBen innerhalb ihrer Grund- 
bohrungen 32 im verriegelbaren Flugel 12 jeweils einen 20 
axialen Fuhrungsstift 33 der in Fig. 8 vergroBert dargestell- 
tcn Art, welcher an seinem nockenwellenzugewandten Ende 
eine in der Grundbohrung 32 versenkbare Querschnittsver- 
dickung 34 aufweist. Dadurch stiitzen sich die Federmittel 
31 einerseits am Boden 35 der Grundbohrung 32 und ande- 25 
rerseits an der ringformigen Querschnittsiibergangsflache 36 
ihres Fuhrungsstiftes 33 ab und sind gegen Verknicken wah- 
rend der Relativbewegung zwischen dem Antriebsrad 2 und 
dem Fliigelrad 8 gesichert. 

SchlieBUch ist aus Fig. 8 noch entnehmbar, daB die nok- 30 
kenwellenzugewandte Stirnflache 37 jedes Fuhrungsstiftes 
34 zur Reduzierung der Reibung zwischen den Fuhrungs- 
stiften 33 und der nockenwellenzugewandten Seitenwand 5 
des Antriebsrades konvex ausgebildet ist und somit mit der 
Innenseite 22 der Seitenwand 5 nur noch punktformig in 35 
Gleitverbindung steht. Dartiber hinaus ist sowohl die Man- 
telflache 38 jedes Fuhrungsstiftes 33 als auch die Mantelfia- 
chc 39 seiner Qucrschnittsverdickung 34, wie in der glei- 
chen Zeichnung dargestellt, konisch ausgebildet, um ein 
Eingleiten der Fiihrungsstifte 33 in ihre Grundbohrungen 32 40 
beim Entriegeln des Flugels 12 zu erleichtern. Eine als 
Durchgangsbohrung entlang der Langsmittelachse der Fuh- 
rungsstifte 33 ausgebildete Druckausgleichsleitung 40 dient 
dabei der leichteren Verdrangung von in den Grundbohrun- 
gen 32 befindlichem hydraulischem Druckmittel. 45 

Bezugszeichenliste 

1 Vorrichtung 

2 Antriebsrad 50 

3 Umfangswand 

4 nockenwellenabgewandte Seitenwand 

5 nockenwellenzugewandte Seitenwand 

6 Hohlraum 

7 Nockenwelle 55 

8 Fliigelrad 

9 Umfang des Rugelrades 

10 Radnabe 

11 Axialnut 

12 Flugel 60 

13 Innenseite der Umfangswand 

14 Zwischenwande 

15 Arbeitskammer 

16 Druckraum 

17 Druckraum 65 

18 nockenwellenabgewandte Dichtflache 

19 nockenwellenzugewandte Dichtflache 

20 Fixiernut 



21 Innenseite 

22 Innenseite 

23 Blattfeder 

24 freie Stirnseite 

25 Anschlagflachen 

26 Druckmittelfuhrungsnut 

27 Anschlagflachen 

28 Druckmitteleinfullschrage 

29 Druckmittelzuleitung 

30 Druckmitteltaschen 

31 Federmittel 

32 Grundbohrung 

33 Fuhrungsstift 

34 Querschnittsverdickung 

35 Boden 

36 Querschnittsiibergangsflache 

37 Stirnflache 

38 Mantelflache 

39 Mantelflache 

40 Druckausgleichsleitung 

Patentanspriiche 

1 . Verriegelungseinrichtung fur eine Vorrichtung zum 
Verandern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen ei- 
ner Brennkraftmaschine, insbesondere fur eine Flugel- 
zellen- Vers tel lei nrichtung, bestehend aus einem als 
AuBenrotor ausgebildeten, mit einer Kurbelwelle der 
Brennkraftmaschine iiber ein Zugmittel in Antriebsver- 
bindung stehenden Antriebsrad (2), welches einen 
durch eine Umfangswand (3) und zwei Seitenwande 
(4, 5) gebildeten Hohlraum (6) aufweist, und einem in 
diesen Hohlraum (6) eingesetzten sowie als Innenrotor 
ausgebildeten, drehfest mit einer Nockenwelle (7) der 
Brennkraftmaschine verbundenen Flugelrad (8), wel- 
ches am Umfang (9) seiner Radnabe (10) mindestens 
einen, in einer Axialnut (11) angeordneten und sich ra- 
dial von der Radnabe (10) weg erstreckenden Flugel 
(12) aufweist, wobei im Hohlraum (6) des Antriebsra- 
des (2) durch von der Innenseite (13) der Umfangs- 
wand (3) des Antriebsrades (2) ausgehende sowie zur 
Langsmittelachse der Vorrichtung (1) gerichtete Zwi- 
schenwande (14) mindestens eine Arbeitskammer (15) 
gebildet wird, die durch jeweils einen sich in jede Ar- 
beitskammer (15) erstreckenden Flugel (12) des Flii- 
gelrades (8) wiederum in jeweils zwei hydraulische 
Druckraume (16, 17) unterteilt wird, welche durch 
wahlwcise, zeitlich versetzte oder glcichzeitige Druck- 
beaufschlagung mit einem hydraulischen Druckmittel 
eine Schwenkbewegung und/oder eine Fixierung des 
Fliigelrades (8) gegenuber dem Antriebsrad (2) bewir- 
ken, wahrend bei fehlender Druckbeaufschlagung je- 
weils eines Druckraumes (16 oder 17) das Flugelrad 
(8) und das Antriebsrad (2) in mindestens einer bcvor- 
zugten Stellung zueinander mechanisch miteinander 
koppelbar sind, dadurch gekennzeichnet, daB die me- 
chanische Koppelung zwischen dem Flugelrad (8) und 
dem Antriebsrad (2) der Vorrichtung (1) durch minde- 
stens einen sowohl als Flugelrad verschwenkelement 
als auch zugleich als Verriegelungselement ausgebilde- 
ten Flugel (12) des Rugelrades (8) herstellbar ist, wel- 
cher bei Unterschreitung eines zum Verschwenken des 
Rugelrades (8) notwendigen Druckes des hydrauli- 
schen Druckmittels durch eine Hilfsenergie in einer 
Verriegelungsstellung am Antriebsrad (2) sowie bei 
Uberschreitung eines bestimmten Druckes des hydrau- 
lischem Druckmittels durch den Druckmitteldruck in 
einer Entriegelungs-Verschwenkstellung innerhalb der 
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ihm zugeordneten Arbeitskammer (15) arretierbar ist. 

2. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder als Verriegelungselement 
ausgebildete Fliigel (12) des Fliigelrades (8) innerhalb 
seiner Axialnut (11) in der Radnabe (10) des Fliigel- 5 
rades (8) axial beweglich angeordnet ist und mit einer 
seiner radialen Dichtflachen (18, 19) zu den Seiten- 
wanden (4, 5) des Antriebsrades (2) in einer oder meh- 
reren Verriegelungsstellung(en) der Vorrichtung (1) 
mit jeweils einer radialen Fixiernut (20) in der Innen- 10 
seite (21 oder 22) einer der Seitenwande (4 oder 5) des 
Antriebsrades (2) formschliissig in Eingriff steht. 

3. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB nur ein Fliigel (12) des Flugel- 
rades (8) zugleich als Verriegelungselement der Vor- 15 
richtung (1) vorgesehen ist, welcher bevorzugt in nur 
einer seiner Endstellungen mit dem Antriebsrad (2) in 
Arretierungsverbindung steht, wobei dessen radiale Fi- 
xiernut (20) bevorzugt in unmittelbarer Nahe einer der 
seine Arbeitskammer (15) bzw. Druckraume (16, 17) 20 
begrenzenden Zwischenwande (14) des Antriebsrades 
(2) sowie parallel zu dercn Anschlagflachen (25) ver- 
laufend in die nockenwellenabgewandte Seitenwand 
(4) des Antriebsrades (2) eingearbeitet ist. 

4. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB die radiale Fixiernut (20) 

in der Innenscite (21) der nockenwellenabgewandten 
Seitenwand (4) des Antriebsrades (2) eine annahernd 
der Hone des verriegelbaren Fliigels (12) entspre- 
chende Lange aufweist und auf einem Teil ihrer Lange 30 
durch eine weitere Druckmittelfuhrungsnut (26) ge- 
ringfugig vertieft ausgebildet ist, wobei die nicht ver- 
tieftcn Teile des Nutgrundes der radialen Fixiernut (20) 
als axiale Anschlagflachen (27) des verriegelbaren Flu- 
gels (12) in dessen Arretierungsstellung vorgesehen 35 
sind. 

5. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckmittelfuhrungsnut (26) 
innerhalb der radialen Fixiernut (20) bevorzugt an ih- 
rem der Langsmittelachse der Vorrichtung (1) zuge- 40 
wandten Ende uber eine von der Innenseite (21) der 
nockenwellenabgewandten Seitenwand (4) des An- 
triebsrades (2) zum Grund der Druckmittelfuhrungsnut 
(26) fuhrende Druckmitteleinfullschrage (28) mit der 
Druckmittelzuleitung (29) zu dem die radiale Fixiernut 45 
(20) beinhaltenden Druckraum (16) der Vorrichtung (1) 

in Verbindung steht. 

6. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fixiernut (20), die 
Druckmittelfuhrungsnut (26) und die Druckmittelein- 50 
fullschrage (28) bevorzugt in die nockenwellenabge- 
wandte Seitenwand (4) des Antriebsrades (2) eingesin- 
tert sind. 

7. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die fur die Arretierung 55 
des Flugels (12) in seiner Verriegelungsstellung not- 
wendige Hilfsenergie durch mindestens ein mit einer 
Vorspannkraft ausgebildetes und in Verriegelungsrich- 
tung wirkendes Federmittel (31), bcispiclsweise durch 
zwei jeweils innerhalb einer axialen Grundbohrung 60 
(32) in der nockenwellenzugewandten radialen Dicht- 
flache (19) des verriegelbaren Flugels (12) angeordnete 
Schraubendruck- oder Kegelfedern, erzeugbar ist. 

8. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Federmittel (31) innerhalb 65 
seiner Grundbohrung (32) im verriegelbaren Fliigel 
(12) einen axialen Fuhrungsstift (33) umschlieBend 
ausgebildet ist, welcher an seinem nockenwellenzuge- 
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wandten Ende eine in der Grundbohrung (32) versenk- 
bare Querschnittsverdickung (34) aufweist, wobei die 
Federmittel (31) sich jeweils einerseits am Boden (35) 
der Grundbohrung (32) und andererseits an der ringfbr- 
migen Querschnittsubergangsflache (36) ihres Fuh- 
rungsstiftes (33) abstutzend angeordnet sind. 

9. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die nockenwellenzugewandte 
Stirnflache (37) jedes Fuhrungsstiftes (33) fur die Fe- 
dermittel (31) bevorzugt konvex ausgebildet ist und 
mit der Innenseite (22) der nockenwellenzugewandten 
Seitenwand (5) des Antriebsrades (2) punktformig in 
Gleitverbindung steht. 

10. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB sowohl die Mantelflache 
(38) jedes Fuhrungsstiftes (33) als auch die Mantelfla- 
che (39) seiner Querschnittsverdickung (34) in Langs- 
richtung der Grundbohrung (32) konisch ausgebildet 
sind und jeder Fuhrungsstift (33) eine bevorzugt als 
Durchgangsbohrung entlang seiner Langsmittelachse 
ausgebildete Druckausgleichsleitung (40) fiir das hy- 
draulische Druckmittel aufweist. 
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